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Настоящая рабочая программа учебного предмета «Астрономия» на уровень средней школы составлена в соответствии с: требованиями Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования (ФГОС СОО) на основе Примерной программы среднего общего образования по астрономии и скорректирована с учетом  «Программы курса астрономии для 10—11 классов общеобразовательных учреждений (автор В.М. Чаругин). Методическое пособие. 10-11 класс «Просвещение»  2017г.»  и учебного плана МБОУ «Средняя общеобразовательная школа №19»                    г. Белгорода им. В.Казанцева 
Программа соответствует требованиям к результатам освоения средней образовательной  программы (личностным, метапредметным, предметным); основными подходами к развитию и формированию универсальных учебных действий (УУД) для среднего общего образования. В ней соблюдается преемственность с федеральным государственным образовательным стандартом основного общего образования; учитываются возрастные  и психологические особенности школьников, обучающихся на ступени среднего общего образования, учитываются межпредметные связи.
[bookmark: _Toc80275824]ВКЛАД УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА В ДОСТИЖЕНИЕ ЦЕЛЕЙ 
СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

Методологической основой федеральных государственных образовательных стандартов является системно-деятельностный подход, в рамках которого реализуются современные стратегии обучения, предполагающие использование знаний  предмета «Астрономии» в процессе изучения многих предметов, во внеурочной и внешкольной деятельности на протяжении всего периода обучения в школе.
В настоящее время важнейшими задачами и целями астрономии являются формирование представлений о единстве физических законов, действующих на Земле и в безграничной Вселенной, о непрерывно происходящей эволюции нашей планеты, всех космических тел и их систем, а также самой Вселенной.
Цели, на достижение которых направлено изучение астрономии в школе, определены исходя из целей  среднего общего образования, сформулированных в Федеральном государственном стандарте общего образования и конкретизированы в основной образовательной программе среднего  общего образования Школы. 

Изучение астрономии направлено на достижение следующих целей:
- осознание принципиальной роли астрономии в познании фундаментальных законов природы и формировании современной естественнонаучной картины мира;
- приобретение знаний о физической природе небесных тел и систем, строения и эволюции Вселенной, пространственных и временных масштабах Вселенной, наиболее важных астрономических открытиях, определивших развитие науки и техники;
- овладение умениями объяснять видимое положение и движение небесных тел принципами определения местоположения , времени по астрономическим объектам, навыками практического использования компьютерных приложений для определения вида звездного неба в конкретном пункте для заданного времени;
- развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний по астрономии с использованием различных источников информации, современных информационных технологий;
- использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни;
- формирование научного мировоззрения;
- формирование навыков использования естественнонаучных и особенно физико-математических знаний для объективного анализа устройства окружающего мира на примере достижений современной астрофизики, астрономии и космонавтики.
При составлении рабочей программы соблюдено наличие содержания предметных тем образовательного стандарта, последовательность изучения разделов астрономии с учетом межпредметных и внутрипредметных связей, логики учебного процесса. Учтены возрастные особенности учащихся.

В рамках реализации программы воспитания в МБОУ СОШ №19 г.Белгорода поставлены следующие задачи:
•	установление доверительных отношений между учителем и его учениками, способствующих позитивному восприятию учащимися требований и просьб учителя, привлечению их внимания к обсуждаемой на уроке информации, активизации их познавательной деятельности;
•	побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы учебной дисциплины и самоорганизации;
•	привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на уроках явлениях, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией, инициирование ее обсуждения, высказывания учащимися своего мнения по ее поводу, выработки своего к ней отношения;
•	использование воспитательных возможностей содержания учебного предмета через демонстрацию детям примеров ответственного, гражданского поведения, проявления человеколюбия и добросердечности  через подбор соответствующих текстов для чтения,  задач для решения, проблемных ситуаций для обсуждения в классе:
•	применение на уроке интерактивных форм работы учащихся; интеллектуальных игр,  стимулирующих познавательную мотивацию школьников; дидактического театра, где полученные на уроке знания обыгрываются в театральных постановках: дискуссий, которые дают учащимся возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию с другими детьми;
•	включение в урок игровых процедур, которые помогают поддержать мотивацию детей к получению знаний, налаживанию позитивных межличностных отношений в классе, помогают установлению доброжелательной атмосферы во время урока:
•	организация шефства мотивированных и эрудированных учащихся над их неуспевающими одноклассниками (в рамках реализации программы «Дети–наставники», дающего школьникам социально значимый опыт сотрудничества и взаимной помощи;
•	инициирование и поддержка исследовательской деятельности школьников в рамках реализации ими индивидуальных и групповых исследовательских проектов, что даст школьникам возможность приобрести навык самостоятельного решения теоретической проблемы, навык генерирования и оформления собственных идей, навык уважительного отношения к чужим идеям, оформленным в работах других исследователей, навык публичного выступления перед аудиторией, аргументирования и отстаивания своей точки зрения.

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
Астрономия занимает особое место в системе естественнонаучных знаний, так как она затрагивает глубинные вопросы существования человека в окружающем мире и в ней концентрируются основные противоречия между бытием человека и его сознанием. На протяжении тысячелетий астрономия шагала в ногу с философией и религией, информацией, почерпнутой из наблюдений звёздного неба, питала внутренний мир человека, его религиозные представления об окружающем мире. Во всех древних философских школах астрономия занимала ведущее место. Так как астрономия не затрагивала непосредственно условия жизни и деятельности человека, то потребность в ней возникала на более высоком уровне умственного и духовного развития человека, и поэтому, она была доступна пониманию узкого круга образованных людей.
Всё современное естествознание: физика, математика, география и другие науки — питалось и развивалось благодаря развитию астрономии. Достаточно вспомнить механику, математический анализ, развитые Ньютоном и его последователями в основном для объяснения движения небесных тел. Современные идеи и теории: общая теория относительности, физика элементарных частиц — во многом движутся на достижениях современной астрономии, таких её разделов, как астрофизика и космология.
Чтобы правильно понять современное естествознание, необходимо изучать астрономию, пронизывающую его и лежащую в его основах. Многие специалисты считают, что вообще преподавание естествознания надо построить на основе его астрономических корней. По-видимому, такой подход позволит не только повысить качество естественнонаучного образования, но и решить проблему потери интереса учащихся к изучению естественных наук.
Так как данный учебный предмет входит в группу предметов познавательного цикла, главная цель которых заключается в изучении природы.
Основу познавательных ценностей составляют научные знания, научные методы познания, а ценностная ориентация, формируемая у учащихся в процессе изучения физики, проявляется:
• в признании ценности научного знания, его практической значимости, достоверности;
• в осознании ценности физических методов исследования живой и неживой природы;
• в понимании сложности и противоречивости самого процесса познания как извечного стремления к истине.
В качестве объектов ценности труда и быта выступают творческая созидательная деятельность, здоровый образ жизни, а ценностная ориентация содержания курса физики может рассматриваться как формирование:
• уважительного отношения к созидательной, творческой деятельности;
• понимания необходимости эффективного и безопасного использования различных технических устройств;
• потребности в безусловном выполнении правил безопасного использования веществ в повседневной жизни;
• сознательного выбора будущей профессиональной деятельности.
Курс астрономии обладает возможностями для формирования коммуникативных ценностей, основу которых составляют процесс общения, грамотная речь, а ценностная ориентация направлена на воспитание у учащихся:
• правильного использования терминологии и символики;
• потребности вести диалог, выслушивать мнение оппонента, участвовать в дискуссии;
• способности открыто выражать и аргументировано отстаивать свою точку зрения.

Астрономия в российской школе всегда рассматривалась как курс, который, завершая физико-математическое образование выпускников средней школы, знакомит их с современными представлениями о строении и эволюции Вселенной и способствует формированию научного мировоззрения. В настоящее время важнейшими задачами астрономии являются формирование представлений о единстве физических законов, действующих на Земле и в безграничной Вселенной, о непрерывно происходящей эволюции нашей планеты, всех космических тел и их систем, а также самой Вселенной. 
Программа предусматривает изучение астрономии на базовом уровне.
Рабочая программа ориентирована на использование  линии учебно-методического комплекса «Сферы» по астрономии, учебника  «Астрономия» для 10–11  классов общеобразовательных организаций: \  В.М. Чаругин,  2-е изд., испр. - М. :  «Прсвещение» 2018г.
Рабочая программа по астрономии среднего общего образования составлена из расчёта часов, указанных в базисном учебном плане школы: по 1 часа в неделю, 35 ч за  год изучения. (может изучаться или в 10 классе,  или в 11 классе )

[bookmark: _Toc80275826]ЛИЧНОСТНЫЕ, МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ И ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 
ОСВОЕНИЯ ПРЕДМЕТА
Личностные результаты – это сформировавшаяся в образовательном процессе система ценностных отношений учащихся к себе, другим участникам образовательного процесса, самому образовательному процессу, объектам познания, результатам образовательной деятельности.
Основными личностными результатами освоения курса астрономии в средней (полной) школе являются:
· формирование умения управлять своей познавательной деятельностью, ответственное отношение к учению, готовность и способность к саморазвитию и самообразованию, а также осознанному построению индивидуальной образовательной деятельности на основе устойчивых познавательных интересов;
· формирование познавательной и информационной культуры, в том числе навыков самостоятельной работы с книгами и техническими средствами информационных технологий;
· формирование убежденности в возможности познания законов природы и их использования на благо развития человеческой цивилизации;
· формирование умения находить адекватные способы поведения, взаимодействия и сотрудничества в процессе учебной и внеучебной деятельности, проявлять уважительное отношение к мнению оппонента в ходе обсуждения спорных проблем науки.

Личностными результатами обучения астрономии в средней школе являются:
в сфере отношений обучающихся к себе, к своему здоровью, к познанию себя
· ориентация на реализацию позитивных жизненных перспектив, инициативность, готовность и способность к личностному самоопределению, способность ставить цели и строить жизненные планы; 
· принятие и реализацию ценностей здорового и безопасного образа жизни, бережное, ответственное и компетентное отношение к собственному физическому и психологическому здоровью;
в сфере отношений обучающихся к России как к Родине (Отечеству) 
· российская идентичность, чувство причастности к историко-культурной общности
российского народа и судьбе России, патриотизм, уважение к своему народу, чувство ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, прошлое и настоящее многонационального народа России;
в сфере отношений обучающихся к закону, государству и гражданскому обществу
· гражданственность, гражданская позиция активного и ответственного члена российского общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего закон и правопорядок;
· приверженность идеям интернационализма, дружбы, равенства, взаимопомощи народов;
в сфере отношений обучающихся с окружающими людьми 
· нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей, готовности и способности вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения;
·  принятие гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению; 
· формирование позитивного отношения к людям, нравственного сознания и поведения на основе усвоения общечеловеческих ценностей и нравственных чувств (чести, долга, справедливости, милосердия и дружелюбия), компетенций сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;
 в сфере отношений обучающихся к окружающему миру, к живой природе, художественной культуре
· мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки, значимость науки, готовность к научно-техническому творчеству, владение достоверной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, заинтересованность в научных знаниях об устройстве мира и общества; готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни;
· ответственности за состояние природных ресурсов, умений и навыков разумного природопользования, нетерпимого отношения к действиям, приносящим вред экологии;
·  приобретение опыта экологонаправленной деятельности;

Метапредметные результаты – освоенные обучающимися на базе одного, нескольких или всех учебных предметов способы деятельности, применимые как в рамках образовательного процесса, так и в других жизненных ситуациях. 
Метапредметные результаты освоения программы предполагают:
· находить проблему исследования, ставить вопросы, выдвигать гипотезу, предлагать альтернативные способы решения проблемы и выбирать из них наиболее эффективный, классифицировать объекты исследования, структурировать изучаемый материал, аргументировать свою позицию, формулировать выводы и заключения;
· анализировать наблюдаемые явления и объяснять причины их возникновения;
· на практике пользоваться основными логическими
· приемами, методами наблюдения, моделирования, мысленного эксперимента, прогнозирования;
· выполнять познавательные и практические задания, в том числе проектные;
· извлекать информацию из различных источников (включая средства массовой информации и интернет-ресурсы) и критически ее оценивать;
· готовить сообщения и презентации с использованием материалов, полученных из Интернета и других источников.
Метапредметные результаты обучения астрономии в средней школе представлены тремя группами универсальных учебных действий.
Регулятивные универсальные учебные действия
Выпускник научится:
• самостоятельно определять цели, ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;
• оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые для достижения поставленной ранее цели;
• сопоставлять имеющиеся возможности и необходимые для достижения цели ресурсы;
• организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели;
• определять несколько путей достижения поставленной цели;
• выбирать оптимальный путь достижения цели, учитывая эффективность расходования ресурсов и основываясь на соображениях этики и морали;
• задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута;
• сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью;
• оценивать последствия достижения поставленной цели в учебной деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей.
Познавательные универсальные учебные действия
Выпускник научится:
· понимать взаимосвязь астрономии с другими науками, в основе которых лежат знания по астрономии, отделение ее от лженаук;
· критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций;
· распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках;
· использовать различные модельно - схематические средства для представления выявленных в информационных источниках противоречий;
· осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познавательные) задачи;
· искать и находить обобщенные способы решения задач;
· приводить критические аргументы как в отношении собственного суждения, так и в отношении действий и суждений другого;
· анализировать и преобразовывать проблемно - противоречивые ситуации;
· выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск возможности широкого переноса средств и способов действия;
· выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со стороны других участников и ресурсные ограничения;
· менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности (быть учеником и учителем; формулировать образовательный запрос и выполнять
консультативные функции самостоятельно; ставить проблему и работать над ее решением; управлять совместной познавательной деятельностью и подчиняться);
· представлять публично результаты индивидуальной и групповой деятельности как перед знакомой, так и перед незнакомой аудиторией;
· подбирать партнеров для деловой коммуникации, исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных симпатий;
·  воспринимать критические замечания как ресурс собственного развития;
· точно и емко формулировать как критические, так и одобрительные замечания
в адрес других людей в рамках деловой и образовательной коммуникации, избегая при этом личностных оценочных суждений.
Коммуникативные универсальные учебные действия
Выпускник научится:
• осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри образовательной организации, так и за ее пределами);
• при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом проектной команды в разных ролях (генератором идей, критиком, исполнителем, презентующим и т. д.);
• развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и письменных) языковых средств;
• распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной фазы;
• координировать и выполнять работу в условиях виртуального взаимодействия (или сочетания реального и виртуального);
• согласовывать позиции членов команды в процессе работы над общим продуктом/ решением;
• представлять публично результаты индивидуальной и групповой деятельности как перед знакомой, так и перед незнакомой аудиторией;
• подбирать партнеров для деловой коммуникации, исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных симпатий;
• воспринимать критические замечания как ресурс собственного развития;
• точно и емко формулировать как критические, так и одобрительные замечания в адрес других людей в рамках деловой и образовательной коммуникации, избегая при этом личностных оценочных суждений.
Предметные результаты включают в себя: освоенные обучающимися в ходе изучения учебного предмета умения специфические для данной предметной области, виды деятельности по получению нового знания в рамках учебного предмета, его преобразованию и применению в учебных, учебно-проектных и социально-проектных ситуациях, формирование научного типа мышления, научных представлений о ключевых теориях, типах и видах отношений, владение научной терминологией, ключевыми понятиями, методами и приемами. В соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом среднего общего образования основные предметные результаты изучения астрономии  в основной школе отражают:
· сформированность представлений о строении Солнечной системы, эволюции звёзд и Вселенной, пространственно-временных масштабах Вселенной;
· понимание сущности наблюдаемых во Вселенной явлений;
· владение основополагающими астрономическими понятиями, теориями, законами и закономерностями, уверенное пользование астрономической терминологией и символикой;
· сформированность представлений о значении астрономии в практической деятельности человека и дальнейшем научно-техническом развитии;
· осознанность роли отечественной науки в освоении и использовании космического пространства и развитии международного сотрудничества в этой области.
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Глава 1. Введение в астрономию (1час)
Структура  и масштабы  Вселенной. Наука астрономия. Изучение Вселенной. Далекие глубины Вселенной. Современные земные обсерватории.
Цель изучения данной темы — познакомить учащихся с основными астрономическими объектами, заполняющими Вселенную: планетами, Солнцем, звездами, звездными скоплениями, галактиками, скоплениями галактик; физическими процессами, протекающими в них и в окружающем их пространстве. 
Глава 2.  Астрометрия (5 часов)
Звёздное небо. Звезды и созвездия. Полярная звезда. Зодиакальные созвездия. Эклиптика. Небесные координаты. Экваториальная система координат. Горизонтальная система координат. Видимое движение планет и Солнца. Видимое движение планет. Неравномерное движение Солнца среди звезд. Движение Луны и затмения. Движение Луны. Фазы Луны. Солнечные затмения. Лунные затмения. Время и календарь. Звездное и солнечное время. Календари. 
Целью изучения данной темы — формирование у учащихся вида звездного неба, разбиении его на созвездия, интересных объектах в созвездиях и мифологии созвездий, развитии астрономии в античные времена, измерение времени и ведении календаря.
Глава 3.  Небесная механика (4 часа)
Система мира. Геоцентрическая система мира. Гелиоцентрическая система мира Коперника. Годичный параллакс. Законы движения планет. Законы Кеплера (первый закон, первый обобщенный закон, второй закон (закон площадей), третий закон).  Космические скорости. Первая и вторая космические скорости. Межпланетные полеты. Расчет траекторий космических полетов. 
Цель изучения темы — развитие представлений о строении Солнечной системы: геоцентрическая и гелиоцентрическая системы мира; законы Кеплера о движении планет и их обобщение Ньютоном; космические скорости и межзвездные перелеты.
Глава 4.  Строение солнечной системы (7 часов)
Современные представления о Солнечной системе. Планеты и астероиды. Карликовые планеты. Облако Оорта. Планета Земля. Вращение Земли. Масса и плотность Земли. Внутреннее строение Земли. Парниковый эффект. Магнитное поле Земли. Луна и ее влияние на Землю. Природа Луны. Приливы. Прецессия. Планеты земной группы. Меркурий. Венера. Марс. Планеты — гиганты. Планеты — карлики. Юпитер. Сатурн. Уран и Нептун. Планеты-карлики. Малые тела Солнечной системы. Астероиды. Астероидная опасность. Кометы. Метеоры и метеориты. Современные представления о происхождении Солнечной системы. Космогоническая теория Шмидта. Образование планет. 
	Цель изучения темы: получить представление о строении Солнечной системы, изучить физическую природу Земли и Луны, явления приливов  и прецессии; понять физические особенности строения планет земной группы, планет-гигантов, планет-карликов; узнать об особенностях природы и движения астероидов, получить общие представления о кометах, метеорах и метеоритах: узнать о развитии взглядов на происхождение Солнечной системы и о современных представлениях о ее происхождении.
Глава 5. Астрофизика и  звездная астрономия. (7 часов)
Методы астрофизических исследований. Излучение небесных тел. Оптические телескопы. Радиотелескопы.  Солнце. Основные характеристики Солнца. Строение солнечной атмосферы. Солнечная активность и её влияние на Землю и биосферу. Внутреннее строение и источник энергии Солнца. Физические характеристики Солнца.  Источник энергии Солнца. Строение Солнца. Солнечные нейтрино.  Основные характеристики звёзд.  Температура и цвет звезд. Диаграмма  Герцшпрунга-Рессела.  Коричневые карлики. Массы звезд. Внутреннее строение звезд. Строение звезд главной последовательности. Строение красных гигантов и сверхгигантов. Белые карлики, нейтронные звезды и черные дыры. Белые карлики. Нейтронные звезды. Черные дыры. Двойные, кратные и переменные звезды. Двойные и кратные звезды. Затменно-переменные звезды. Пульсирующие переменные звезды. Новые и сверхновые звезды. Новые звезды. Сверхновые звезды. Эволюция звезд. Жизнь звезд. Возраст звездных скоплений.  
Цель изучения темы — получить представление о разных типах оптических телескопов, радиотелескопах и методах наблюдений с  их помощью: о методах и результатах наблюдений Солнца, его основных характеристиках; о проявлениях солнечной активности и связанных с ней процессах на Земле и в биосфере: о том, как астрономы узнали о внутреннем строении Солнца и как наблюдения солнечных нейтрино подтвердили наши представления о процессах внутри Солнца; получить представление: об основных характеристиках звезд, их взаимосвязи, внутреннем строении звезд различных типов, понять природу белых карликов, нейтронных звезд и черных дыр, узнать как  двойные звезды помогают определить массы звезд, а пульсирующие звезды — расстояния во Вселенной; получить представление о новых и сверхновых звездах, узнать как живут и умирают звезды.
Глава 6.  Млечный Путь — наша Галактика. (3 часа)
Газ и пыль в Галактике. Млечный путь. Газопылевые туманности. Рассеянные и шаровые звездные скопления. Рассеянные звездные скопления. Шаровые звездные скопления. Сверхмассивная черная дыра в центре галактики. Обнаружение черной дыры. Космические лучи в галактике. 
Цель изучения темы — получить представление о нашей Галактике  - Млечном Пути, об объектах ее составляющих, о распределении газа и пыли в ней, рассеянных и шаровых скоплениях, о ее спиральной структуре; об исследовании ее центральных областей, скрытых от нас сильным поглощением газом и пылью, а также о сверхмассивной черной дыре, расположенной в самом центре Галактики. 
Глава 7.  Галактики (3 часа)
Классификация галактик. Красное смещение в спектрах галактик. Закон Хаббла. Темная материя в галактиках. Активные галактики и квазары. Скопления галактик. Рентгеновское излучение скоплений галактик. Ячеистая структура распределения галактик. 
Цель изучения темы — получить представление о различных типах галактик, об определении расстояний до них по наблюдениям красного смещения линий в их спектрах, и о законе Хаббла: о вращении галактик и скрытой темной массы в них; получить представление об активных галактиках и квазарах и о физических процессах, протекающих в них, о распределении галактик и их скоплениях во Вселенной, о горячем межгалактическом газе, заполняющим скопления галактик.
Глава 8.  Строение и эволюция Вселенной ( 3 часа)
Конечность и бесконечность Вселенной — парадоксы классической космологии. Космология. Фотометрический парадокс. Общая теория относительности. Расширяющаяся Вселенная. Космологическая модель Вселенной. Радиус Метагалактики. Возраст Вселенной. Модель горячей Вселенной и реликтовое излучение. Модель горячей Вселенной. Реликтовое излучение. 
Цель изучения темы — получить представление об уникальном объекте — Вселенной в целом, узнать как решается вопрос о конечности или бесконечности Вселенной, о парадоксах, связанных с этим, о теоретических положениях общей теории относительности, лежащих в основе построения      космологических моделей Вселенной, узнать какие наблюдения привели к созданию расширяющейся модели Вселенной, о радиусе и возрасте Вселенной, о высокой температуре вещества в начальные периоды жизни Вселенной и о природе реликтового излучения, о современных наблюдениях ускоренного расширения Вселенной.
Глава 9.  Современные проблемы астрономии ( 3 часа)
Ускоренное расширение Вселенной и тёмная энергия. Тёмная материя. Ускоренное расширение Вселенной и тёмная энергия.  Обнаружение планет около  других звёзд. Невидимые спутники звёзд.  Методы обнаружения экзопланет. Экзопланеты с условиями, благоприятными  для жизни. Поиск  жизни и разума во Вселенной. Жизнь во Вселенной. Формула Дрейка. 
Цель данной темы — показать современные направления изучения Вселенной, рассказать о возможности определения расстояний до Галактик с помощью наблюдений сверхновых звезд и об открытии ускоренного расширения Вселенной, о роли темной энергии и силе всемирного отталкивания; учащиеся получат представление об экзопланетах и поиске экзопланет, благоприятных для жизни; о возможном числе высокоразвитых цивилизаций в нашей Галактике, о методах поисках жизни внеземных цивилизаций и проблемах в связи с ними.
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Выпускники должны знать:
Имена выдающихся астрономов, специфику астрономических наблюдений, основные элементы небесной сферы, теорему о высоте Полюса мира, принципы определения горизонтальных и экваториальных координат светил, связь смены сезонов года с годовым движением Земли вокруг Солнца, принципы разделения поверхности Земли на климатические пояса, особенности различных способов счета времени, принципы, лежащие в основе составления календарей, понятие астрономической единицы, гелиоцентрическую картину строения Солнечной системы. конфигурации внутренних и внешних планет, законы движения планет, принципы, лежащие в основе выбора траекторий космических станций к телам Солнечной систем, причины возникновения приливных сил и их влияние на движение тел Солнечной системы, различные свойства тел Солнечной системы.
Понятия: звёздной величины, параллакса, светимости, главной последовательности, солнечной постоянной, конвекции, конвективной зоны, фотосферы, гранул, хромосферы, солнечной короны, протуберанца, солнечных вспышек, солнечных пятен, солнечного ветра, Млечного пути, Галактики, звёздного скопления, рассеянных и шаровых скоплений, тангенциальной и лучевой скоростей, межзвёздной среды, разреженного газа, межзвёздной пыли, газопылевого слоя, светлых и темных туманностей, космических лучей, гравитационной конденсации, протопланетных дисков галактик, эллиптических, спиральных и неправильных галактик, скоплений галактик, взаимодействующих галактик, галактик с активными ядрами, радиогалактик, квазаров, реликтового излучения. Гипотезу о существовании жизни во Вселенной, характер движения звёзд в диске и сферической составляющей Галактики, общие представления о размере и структуре Галактики, направление на центр Галактики, возможность использования спектрального анализа для изучения небесных объектов, физический смысл закона Вина и принципа Доплера, принцип работы, назначение и возможности телескопов, связь физических характеристик звёзд между собой: температуры, светимости, звёздной величины, цвета, массы, плотности, размера, связь земных явлений с активностью Солнца, методы определения расстояний (методы геометрического и спектрального параллакса), особенности физического состояния вещества внутри звёзд, источники энергии звёзд, наблюдательные особенности белых карликов, нейтронных звёзд, переменных звёзд, новых и сверхновых звёзд, особенности эволюции звёзд различной массы, метод определения расстояний по красному смещению, закон Хаббла, сущность однородных изотропных моделей Вселенной, о возможностях наблюдения далёких галактик в эпоху их "молодости".
Выпускники должны уметь:
Находить на небе ярчайшие звезды, работать со звёздной картой (определять координаты звёзд, положение Солнца в любой день года, видимую область небесной сферы для данной широты в заданное время года и суток), решать задачи на определение: высоты и зенитного расстояния светила в моменты кульминации, географической широты точек земной поверхности по астрономическим наблюдениям, лунных фаз, периодов возможного наступления затмений, синодического и сидерического периодов планет, расстояний до небесных тел и их параллаксов, конфигураций планет, на использование формул: законов Кеплера, закона всемирного тяготения, 1-й и 2-й космических скоростей, пользоваться астрономическим календарём для получения сведений о движении и возможностях наблюдения тел Солнечной системы, находить тела Солнечной системы на небе во время наблюдений.
Решать задачи на использование принципа Доплера и закона Вина, на определение массы небесных тел по скоростям орбитального движения, на определение расстояний до звёзд, на связь между светимостью, радиусом и температурой звезды, на определение расстояний до галактик. Оценивать разрешающую способность (дифракционную) телескопов, пользоваться шкалой звёздных величин, диаграммой "температура-светимость", связывать тангенциальную и лучевую скорости небесного тела с его пространственной скоростью, грубо оценивать массу Галактики по скорости кругового движения звёзд, различать на фотографиях различные типы звёздных скоплений и межзвёздных туманностей, определять расстояние до галактик по красному смещению, объяснять смысл понятий "расширяющаяся Вселенная" и "реликтовое излучение".

В результате изучения курса астрономии выпускник получит представление:
- о философских и методологических основаниях научной деятельности и научных методах, применяемых в исследовательской и проектной
деятельности;
- о таких понятиях, как концепция, научная гипотеза, метод, эксперимент, надежность гипотезы, модель, метод сбора и метод анализа данных;
- о том, чем отличаются исследования в гуманитарных областях от исследований в естественных науках;
- об истории науки;
- о новейших разработках в области науки и технологий;
- о правилах и законах, регулирующих отношения в научной, изобретательской и исследовательских областях деятельности (патентное право, защита
авторского права и т. п.);
- о деятельности организаций, сообществ и структур, заинтересованных в результатах исследований и предоставляющих ресурсы для проведения
исследований и реализации проектов (фонды, государственные структуры, краудфандинговые структуры и т. п.).
В результате изучения курса астрономии выпускник сможет:
- решать задачи, находящиеся на стыке нескольких учебных дисциплин (межпредметные задачи);
- использовать основной алгоритм исследования при решении своих учебно-познавательных задач;
- использовать основные принципы проектной деятельности при решении своих учебно-познавательных задач и задач, возникающих в культурной и
социальной жизни;
- использовать элементы математического моделирования при решении исследовательских задач;
- использовать элементы математического анализа для интерпретации результатов, полученных в ходе учебно-исследовательской работы.
В результате изучения курса астрономии, с точки зрения формирования универсальных учебных действий в ходе освоения принципов учебно-исследовательской и проектной деятельности выпускник научится:
-  формулировать научную гипотезу, ставить цель в рамках исследования и проектирования, исходя из культурной нормы и сообразуясь с представлениями об
общем благе;
- восстанавливать контексты и пути развития того или иного вида научной деятельности, определяя место своего исследования или проекта в общем
культурном пространстве;
- отслеживать и принимать во внимание тренды и тенденции развития различных видов деятельности, в том числе научных, учитывать их при постановке
собственных целей;
- оценивать ресурсы, в том числе и нематериальные, такие как время, необходимые для достижения поставленной цели;
- находить различные источники материальных и нематериальных ресурсов, предоставляющих средства для проведения исследований и реализации проектов в
различных областях деятельности человека;
- вступать в коммуникацию с держателями различных типов ресурсов, точно и объективно презентуя свой проект или возможные результаты исследования, с
целью обеспечения продуктивного взаимовыгодного сотрудничества;
- самостоятельно и совместно с другими авторами разрабатывать систему параметров и критериев оценки эффективности и продуктивности реализации
проекта или исследования на каждом этапе реализации и по завершении работы;
- адекватно оценивать риски реализации проекта и проведения исследования и предусматривать пути минимизации этих рисков;
- адекватно оценивать последствия реализации своего проекта (изменения, которые он повлечет в жизни других людей, сообществ);
- адекватно оценивать дальнейшее развитие своего проекта или исследования, видеть возможные варианты применения результатов.
В результате изучения учебного предмета «Астрономия» на уровне среднего общего образования: 
Выпускник на базовом уровне научится: 
– раскрывать на примерах роль астрономии в формировании современной научной картины мира и в практической деятельности людей; 
- понимать и описывать физическую природу небесных тел и систем, строения эволюции Вселенной, наиболее важные астрономические открытия; 
- объяснять смысл понятий: геоцентрическая и гелиоцентрическая система, видимая звездная величина, созвездие, противостояния и соединения планет, комета, астероид, метеор, метеорит, метеороид, планета, спутник, звезда, Вселенная, всемирное и поясное время, внесолнечная планета (экзопланета), спектральная классификация звезд, параллакс, реликтовое излучение, черная дыра; 
- объяснять видимое положение и движение небесных тел, находить на небе основные созвездия Северного полушария, в том числе: Большая Медведица, Малая Медведица, Волопас, Лебедь, Кассиопея, Орион; самые яркие звезды, в том числе: Полярная звезда, Арктур, Вега, Капелла, Сириус, Бетельгейзе; 
Выпускник на базовом уровне получит возможность научиться: 
- объяснять смысл физических величин: парсек, световой год, астрономическая единица, звездная величина; смысл физического закона Хаббла; 
- описывать и объяснять: различия календарей, условия наступления солнечных и лунных затмений, фазы Луны, суточные движения светил, причины возникновения приливов и отливов; принцип действия оптического телескопа, взаимосвязь физико-химических характеристик звезд с использованием диаграммы "цвет-светимость", физические причины, определяющие равновесие звезд, источник энергии звезд и происхождение химических элементов, красное смещение с помощью эффекта Доплера; 
- характеризовать особенности методов познания астрономии, основные элементы и свойства планет Солнечной системы, методы определения расстояний и линейных размеров небесных тел, возможные пути эволюции звезд различной массы; 
использовать компьютерные приложения для определения вида звездного неба в конкретном пункте для заданного времени; 
использовать естественнонаучные знания для объективного анализа устройства окружающего мира на примере достижений современной астрофизики, астрономии, космонавтики. 
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ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ С ОПРЕДЕЛЕНИЕМ 
ОСНОВНЫХ ВИДОВ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

	№ главы –кол-во часов
	Тема главы
	Основное содержание по темам
	Характеристика деятельности ученика
	Воспитательный компонент урока (компонент Программы воспитания)

	1 час
	Глава 1. Введение в астрономию
	Астрономия – наука о космосе. Вселенная, её структуры и масштабы. Далёкие глубины Вселенной
	Аналитическая деятельность:
· узнать предмет изучения астрономии, определение Вселенной;
· классифицировать астрономические объекты, 
· описывать методы изучения Вселенной, структуру и пространственные масштабы Вселенной;
· запомнить астрономические объекты и их характерные признаки
Практическая деятельность: 
· раскрыть роль наблюдений как основного метода астрономии;
· оценивать расстояние и размеры объектов во Вселенной;
· приводить примеры роли астрономии в развитии цивилизации, получения информации об астрономических объектах с помощью космических аппаратах
· осуществлять поиск информации в сети Интернет с использованием простых запросов 
	· формировать целостную научную картину мира, представлений о познаваемости мира и об объективности научных знаний;
· формировать убежденность в познаваемости Вселенной, в необходимости разумного использования достижений науки для дальнейшего развития цивилизации
· воспитывать положительное отношение к астрономии как к важнейшей составляющей современной научной картины мира и культуры общества


	5 часов 
	Глава 2.
Астрометрия 
	Звёздное небо. Небесные координаты. Видимое движение планет и Солнца. Движение Луны и затмения. Время и календарь. 
	Аналитическая деятельность:
· выделять понятия: созвездие, астеризм, звездная величина, ось и полюса мира, эклиптика и зодиакальные созвездия;
·  анализировать значение звездных величин наиболее ярких звезд неба;
· описывать видимое движение звезд, планет, Солнца и Луны.
· объяснять причины фаз Луны, солнечных и лунных затмений;
· объяснять принципы счета времени и построения лунных и солнечных календарей

Практическая деятельность: 
· находит на небе яркие звезды и по ним ориентируется;
· знакомится с моделью небесной сферы и изучает ее основные элементы;
· учится примерно определять  звездную величину объектов на глаз;
· вычисляет различия в яркости объектов разных звездных величин;
· вычисляет расхождение юлианским и григорианским стилями календаря
	· формировать целостную научную картину мира, представлений о познаваемости мира и об объективности научных знаний;
· формировать убежденность в познаваемости Вселенной, в необходимости разумного использования достижений науки для дальнейшего развития цивилизации, научного мировоззрения, соответствующего уровню развития науки


	3 часа
	Глава 3.
Небесная механика
	Система мира. Законы движения планет. Космические скорости. Первая и вторая космические скорости. Межпланетные полеты. 
	Аналитическая деятельность:
· выделять геоцентрическую и гелиоцентрическую системы мира;
·  анализировать значение годичного параллакса;
· описывать конфигурации планет;
· формировать умение применять законы движения планет;
· формировать понятия первой и второй космической скоростей

Практическая деятельность: 
· применять законы Кеплера для определения параметров орбит, вычисления периодов обращения планет;
· вычисляет первую и вторую космическую скорости;
· производить расчет траекторий космических полетов и времени полета.
· исследовать движении е искусственных спутников Земли
	· формировать убежденность в познаваемости Вселенной, в необходимости разумного использования достижений науки для дальнейшего развития цивилизации, научного мировоззрения, соответствующего уровню развития науки
· формировать отношение к астрономии как к важной составляющей современной научной картины мира и культуры общества;
· воспитывать ответственное отношение к учению;
· осознание связи между уровнем развития науки и техники и современными представлениями о Вселенной

	7 часов
	Глава 4.
Строение Солнечной системы

	Современные представления о Солнечной системе. Планета Земля. Луна и ее влияние на Землю. Планеты земной группы. Планеты — гиганты. Планеты — карлики. Малые тела Солнечной системы. Современные представления  о происхождении  Солнечной системы. 
	Аналитическая деятельность:
· формировать понятия: планета, спутник, астероид, комета, метеор, метеороид, Солнечная система первой и второй космической скоростей
· исследовать современные методы изучения Солнечной системы;
·  анализировать историю становления современных представлений о происхождении Солнечной системы;
· описывать различия между планетами и карликовыми планетами;
изучить причины возникновения парникового эффекта
Практическая деятельность: 
· применять законы физики для объяснения особенностей условий  на поверхности  планет;
· оценить, какую опасность представляют астероиды и крупные метеориты для жизни на Земле;
· решать задачи на расчёт расстояний по известному параллаксу (и наоборот), линейных и угловых размеров небесных тел, расстояний планет от Солнца и периодов их обращения по третьему закону Кеплера;
· пользоваться планом Солнечной системы и справочными данными;
· определять по астрономическому календарю, какие планеты и в каких созвездиях видны на небе в данное время; 
· находить планеты на небе, отличая их от звёзд; применять законы Кеплера и закон всемирного тяготения при объяснении движения планет и космических аппаратов.
	· формировать убежденность в познаваемости Вселенной, в необходимости разумного использования достижений науки для дальнейшего развития цивилизации, научного мировоззрения, соответствующего уровню развития науки
· формировать отношение к астрономии как к важной составляющей современной научной картины мира и культуры общества;
· воспитывать ответственное отношение к учению;
· осознание связи между уровнем развития науки и техники и современными представлениями о Вселенной;
· воспитывать понимание физической природы небесных тел, влияние космоса на Землю и жизнь людей

	7 часов
	Глава 5.
Астрофизика и  звездная астрономия
	Методы астрофизических исследований. Солнце. Внутреннее строение и источник энергии Солнца. Основные характеристики звёзд.  Внутреннее строение звезд. Белые карлики, нейтронные звезды, пульсары  и черные дыры. Двойные, кратные и переменные звезды. Новые и сверхновые звезды. Эволюция звезд. 
	Аналитическая деятельность:
· формировать современные методы исследования Вселенной, 
· анализировать основные характеристики  Солнца, его строение и источники энергии;
· описывать характеристики телескопа: светосила, увеличение, разрешающая способность, оптическая мощь;
· приводить примеры влияния солнечной активности на явления и процессы, происходящие на Земле;
· знать основные характеристики звезд;
· объяснять причины изменения блеска переменных звезд;
·  оценивать, какую опасность представляют астероиды и крупные метеориты для жизни на Земле;
· применять основные положения ведущих физических теорий при объяснении природы Солнца и звёзд; 
Практическая деятельность: 
· Использовать диаграмму «спектр-светимость» для объяснения взаимосвязи характеристик звезд и оценивания возраста звездных скоплений;
· Решать задачи на вычисление расстояния до звезды в парсеках и световых годах, определять освещенность и светимость по годичному параллаксу и звездной величине;
· решать задачи на расчёт расстояний до звёзд по известному годичному параллаксу и обратные, на сравнение различных звёзд по светимостям, размерам и температурам;
	· формировать убежденность в познаваемости Вселенной, в необходимости разумного использования достижений науки для дальнейшего развития цивилизации, научного мировоззрения, соответствующего уровню развития науки
· формировать целостной  научной картины мира и объективность научного знания;
· воспитывать 
осознание связи между уровнем развития науки и техники и современными представлениями о Вселенной;
· воспитывать понимание физической природы небесных тел, влияние космоса на Землю и жизнь людей

	3 часа
	Глава 6.
Млечный Путь — наша Галактика
	Газ и пыль в Галактике. Рассеянные и шаровые звездные скопления. Сверхмассивная черная дыра в центре галактики. 
	Аналитическая деятельность:
· формировать современные представления о Млечном Пути, 
· формировать понятия: Галактика, туманность, звездное скопление;
· изучить типы туманностей и их особенности;
· ознакомиться с шаровыми и рассеянными звездными скоплениями, их распределением в Галактике; 
· исследовать форму и строение Галактики, движение Солнца и звезд в Галактике;
· объяснять природу мощного радиоизлучения и  космических лучей в Галактике
Практическая деятельность: 
· применять физические законы для оценивания массы Галактики, числа звезд в ней, массы и размеров черной дыры в центре Галактики по движению соседних с ней звезд;

	· формировать целостной  научной картины мира и объективность научного знания;
· воспитывать 
осознание связи между уровнем развития науки и техники и современными представлениями о Вселенной;
· воспитывать понимание физической природы небесных тел, влияние космоса на Землю и жизнь людей;
· воспитывать научный подход к решению различных задач;
· формировать научное мировоззрение как результат изучения основ строения материи и фундаментальных законов физики

	3 часа
	Глава 7.  Галактики
	Классификация галактик. Активные галактики и квазары. Скопления галактик. 

	Аналитическая деятельность:
· ознакомиться с основными типами Галактик и принципами их классификации;
· изучить закон Хаббла;
ознакомиться с основными физическими параметрами, химическим составом и распределением межзвёздного вещества в Галактике;
· ознакомиться с примерным значением и физическим смыслом постоянной Хаббла;
· изучить понятия: красное смещение, темная материя, активные Галактики, квазары;
· познакомиться с методами определения масс Галактик;
· показывать отличительные особенности активных галактик и квазарах;
· описывать ячеистую структуру распределения галактик
Практическая деятельность: 
· исследовать различия между типами Галактик; 
· применять изученные знания для определения возраста наблюдаемых небесных тел, вычисления красного смещения, применения закона Хаббла для определения расстояний до галактик по красному смещению в их спектрах;
· определять тип Галактик по ее форме;
· вычислять скорость удаления галактик по красному смещению линии в их спектрах;
· привести примеры, подтверждающие наличие темной материи в скоплениях галактик
	· формировать целостной  научной картины мира и объективность научного знания;
· воспитывать 
осознание связи между уровнем развития науки и техники и современными представлениями о Вселенной;
· воспитывать понимание физической природы небесных тел, влияние космоса на Землю и жизнь людей;
· воспитывать научный подход к решению различных задач;
· формировать научное мировоззрение как результат изучения основ строения материи и фундаментальных законов физики
· формировать самостоятельность в приобретении новых знаний и практических умений, ответственное отношение к учебе

	3 часа
	Глава 8.  Строение и эволюция Вселенной
	Конечность и бесконечность Вселенной — парадоксы классической космологии. Расширяющаяся  Вселенная. Модель горячей Вселенной и реликтовое излучение. 
	Аналитическая деятельность:
· ознакомиться с разделом астрономии – космологией, ее предметом и задачами;
· познакомиться  с парадоксами классической космологии;
· обосновать необходимость использования общей теории относительности для построения модели Вселенной;
· формировать представления о космологической модели Вселенной и развития этой модели;
· ознакомиться с наблюдениями, приведшими к созданию модели горячей Вселенной
· объясняет сущность теории Большого взрыва и чем вызвано реликтовое излучение.
Практическая деятельность: 
· оценить и рассчитывает  радиус Метагалактики, возраст Вселенной, используя закон Хаббла; 
· рассчитывать критическое значение плотности вещества во Вселенной
· привести примеры, подтверждающие наличие темной материи в скоплениях галактик
	· формировать целостной  научной картины мира и объективность научного знания;
· воспитывать 
осознание связи между уровнем развития науки и техники и современными представлениями о Вселенной;
· воспитывать понимание физической природы небесных тел, влияние космоса на Землю и жизнь людей;
· воспитывать научный подход к решению различных задач;
· формировать научное мировоззрение как результат изучения основ строения материи и фундаментальных законов физики
· формировать самостоятельность в приобретении новых знаний и практических умений, ответственное отношение к учебе

	3 часа
	Глава 9.  Современные проблемы астрономии 

	Ускоренное расширение Вселенной и тёмная энергия. Обнаружение планет около  других звёзд. Поиск  жизни и разума во Вселенной. 

	Аналитическая деятельность:
· ознакомиться с современными проблемами астрономии и методами их решения;
· исследовать открытие ускоренного расширения Вселенной и гипотезы, объясняющие этот эффект;
· приводит факты, свидетельствующие о существовании темной материи и темной энергии, которые влияют на скорость расширения Вселенной
· формулирует определение экзопланеты, перечисляет и объясняет методы, используемые для обнаружения экзопланет
Практическая деятельность: 
· приводит примеры наблюдений, с помощью которых можно установить наличие жизни на поверхности экзопланет;
·  использует закон Стефана-Больцмана для определения температуры планеты;
· Использует формулу Дрейка для определения числа цивилизаций в Галактике.
	· формировать целостной  научной картины мира и объективность научного знания;
· воспитывать понимание физической природы небесных тел, влияние космоса на Землю и жизнь людей;
· воспитывать научный подход к решению различных задач;
· формировать научное мировоззрение как результат изучения основ строения материи и фундаментальных законов физики
· формировать самостоятельность в приобретении новых знаний и практических умений, ответственное отношение к учебе








[bookmark: _Toc80275836]ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
Учебно-методические пособия 
1. Чаругин В. М. Астрономия. 10–11 классы: учеб. для общеобразоват. организаций: базовый уровень / В. М. Чаругин.— 2-е изд., испр. - М.: Просвещение, 2018.
2. Астрономия. Методическое пособие: 10–11классы. Базовый уровень: учеб. пособие для учителей общеобразоват. организаций / под ред. В. М. Чаругина.—М.: Просвещение, 2017.
3. Масликов С.Ю., Орлов И.О., Самусь Н.Н. Методическое пособие к учебнику В.М.Чаругина «Астрономия. 10-11 классы: учеб. для общеобразоват. организаций: базовый уровень ( 2018) – Новосибирск : ИД «Вояж», 2017
4. Кондакова Е.В. Астрономия. Методические рекомендации по проведению практических работ. 10-11 классы : учеб. пособие для общеобразоват. организаций : базовый уровень / Е.В. Кондакова, Д.Ю. Клыков. – М. : Просвещение, 2018
5. Астрономия. Задачник. 10 – 11 классы: учеб.пособие для общеобразоват.организаций: базовый ровень/ О.С.Угольников. – М.: Просвещение, 2018. 
6. Астрономия. Тетрадь-практикум. 10 – 11 классы: учеб.пособие для общеобразоват.организаций: базовый уровень. Е.В. Кондакова, В.М. Чаругин. – М.: Просвещение, 2018.
7. Кирик Л.А., Захожай В.А., Бондаренко К.П. Астрономия. Разноуровневые самостоятельные работы с примерами решения задач. – 3е изд., перераб. – М.: ИЛЕКСА, 2018.
8. Котова О.В. Астрономия. 10-11 классы. Сборник п поверочных  и контрольных работ.  Тренировочная тетрадь / О.В. Котова, Е.Ю. Романенко. – Ростов: Легион, 201811 кл.: учеб.пособие/ Н.Н.Гомулина. – М.: Дрофа, 2018.
9. Левитан Е.П.  Астрономия. 11 класс. Книга для учителя : учеб. пособие  для общеобразоват. организаций  : базовый уровень // Е.В. Кондакова. – М. Просвещение, 2019
10. Кондакова Е.В. Астрономия. Поурочные методические рекомендации. 10-11 классы. : учеб. пособие  для общеобразоват. организаций / Е.П.Левитан. – М. Просвещение, 2017









РЕСУРСЫ ДЛЯ ОРГАНИЗАЦИИ ВИРТУАЛЬНЫХ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ ПО УЧЕБНОМУ ПРЕДМЕТУ «ФИЗИКА», «АСТРОНОМИЯ»
1. Интерактивные модели учителя Вальтер Фендта из Германии: https://www.walter-fendt.de/html5/phru/. 
2. Интерактивные лабораторные работы: http://seninvg07.narod.ru/004_fiz_lab.htm. 
3. Интерактивные модели университета Колорадо: https://phet.colorado.edu/en/simulations/category/physics. 
4. Виртуальные лабораторные работы по физике: http://www.all-fizika.com/article/index.php?id_article=110. 
5. Виртуальные лабораторные работы по физике (физический практикум): http://mediadidaktika.ru/course/index.php?categoryid=3. 
6. Интерактивные модели учителя Владимира Вашчака из Чехии: https://www.vascak.cz/?page_id=2355#gp_newtonova_trubice. 
7. Интерактивные модели: http://www.falstad.com/mathphysics.html. 
8. Виртуальные лабораторные работы от СПбГУ: http://barsic.spbu.ru/www/lab_dhtml/. 
9. Виртуальное посещение ЦЕРН: https://artsandculture.google.com/ exhibit/a-stroll-through-cern-s-underground-spaces/zgLSY3sZpJX_Jw. 

ЭЛЕКТРОННЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ:
1. http://school-collection.edu.ru Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. 
2. http://www.astronet.ru – Российская Астрономическая Сеть
3. http://afportal.kulichki.net/ – сайт учителя физики и астрономии высшей категории Грабцевича В. И.
4. http://myastronomy.ru/ – сайт преподавателя астрономии, кандидата педагогических наук Шатовской Н. Е.
5. http://www.gomulina.orc.ru/ – сайт учителя физики и астрономии Гомулиной Н. Н.
6. http://college.ru/astronomy/course/content/content.html – Открытая Астрономия 2.6
7. https://www.roscosmos.ru/ – сайт государственной корпорации по космической деятельности Роскосмос
8. http://www.planetarium-moscow.ru/ – сайт Московского планетария.
9. http://www.galactic.name/ – астрономический портал "Имя Галактики"
10. http://www.walkinspace.ru/ – портал "Путешествие в космос"
11. https://www.uahirise.org/ru/ – русскоязычная версия проекта "Марс без границ"
12. http://stars.chromeexperiments.com/ – виртуальная экскурсия по Вселенной
13. https://www.nasa.gov/ – официальный сайт Национального управления по аэронавтике и исследованию космического пространства
14. Библиотека электронных наглядных пособий "Астрономия 9–10", ООО "Физикон", 2003
15. Stellarium 0.17.0 – электронный планетарий (http://stellarium.org/ru/)
16. http://astrogalaxy.ru/566.html 
17.  https://www.imumk.ru/ 
18.  https://college.ru/astronomy 
19.  http://fiz.1september.ru/ 
20. www. Edu   - "Российское образование"Федеральный портал.
21. www. school.edu.ru   - "Российский общеобразовательный портал".
22.  www.school-collection.edu.ru/  Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов
23. www.it-n.ru "Сеть творческих учителей"
24.  www .festival.september.ru      Фестиваль педагогических идей "Открытый урок" 
25.  https://easyen.ru/load/astronomija/7 
26. https://100urokov.ru/predmety/10klass-astronomia 
27. https://www.sites.google.com/site/auastro2/prcar 
28. https://multiring.ru/course/astronomy/content/index.html#.WL_jUVOLSpp – открытая астрономия
29. https://kupidonia.ru/testy_map/testy-po-uchebniku-charugina-vm-astronomiya-10-11-klass 
30. http://sfery.ru/physics/about/224/ 
31. http://www.radik.web-box.ru/mediateka/pourochnye-plany-astronomija-11-kl 
32. http://www.astronet.ru/db/msg/1238032 
33. https://astrogalaxy.ru/793.html 
34. https://rosuchebnik.ru/
35. metodicheskaja-pomosch/
36. materialy/predmetastronomiya_
37. type-razdatochnyematerialy/






image1.jpeg
MYHUIUIIAJIBHOE BIOJDKETHOE OBIIEOBPA30OBATEJILHOE YUPEXJIEHUE

«COII Ne19» I'. BEJITOPOJTA

«PaccmoTpeHo»
PyxoBozurens MO

Terpuuko

EM._7
(DUO)

Iporokon Ne # ot

«LS »_LetoR 2 2021r.

«CoryiacoBano»

r. Benropona

lanmnyanuna  O.H.
) ()

« M » 0% 2024 r.

«YTBepxKaAaI0»

AT
¢°¢°<V

Noys< ot @3f »





